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(54) Title: REEL-TYPE RETRACTOR FOR MOTOR VEHICLE SAFETY BELTS 
(54) Bezeichnung: HUBROLLEN-RETRACTOR FOR FAHRZEUGSICHERHEITSGURTE 
(57) Abstract 

A second-generation so-called reel-type refractor comprises a double bar (2) in 
the front upper quarter of the housing side (7), with teeth (6) on both sides, i.e. the me- 
chanism side and the spring side, which together with the teeth (3) on the shaft (1) pro- 
duce synchronized preblocking of the shaft As a result of this bilateral preblocking, the 
shaft is constrained to pivot on a structurally predetermined path into the load-bearing 
blocked position. The shaft (1) is fully constrained on both sides. Because of the sup- 
porting torque produced by the double bar (2) on the shaft (1) in the blocked position, a 
relatively large belt-extension range F a to F z of 120° is necessary for a predetermined 
position of the blocking teeth. The solution proposed by the invention enables the de- 
vice to be used irrespective of the direction of extension of the belt and permits abso- 
lutely sure (i.e. constrained) pivoting of the shaft (1) in the blocked position unimpeded 
by disturbing influences (e.g. oblique belt extension, uncontrolled accelerations). 

(57) Znsammenfassung 

Beschrieben wird ein sogenannter Hubrollen-Retractor der 2. Generation. Sein 
wesentiiches Merkmal ist ein Doppelriegel (2) in den vorderen, oberen Quartalen der 

Gehauseschenkel (7), dessen Zahne (6) auf beiden Seiten, also auf der Mechanik- und der Federseite, mit den Wellenzah- 
nen (3) eine synchronisierte Vorblockierung der Welle (1) erzeugen. Aufgrund dieser beidseitigen Vorblockierung 
schwenkt sodann die Welle (1) auf einer zwangsgesteuerten, konstruktiv vorgegebenen Bahn in die lasttragende Blockier- 
stellung ein. Diese Einsteuerung der Welle (1) ist auf beiden Seiten 100%ig sichergestellt. Aufgrund des Abstutzmoments 
durch den Doppelriegel (2) auf die Welle (1) im Blockierfall ist fur eine vorgegebene Lage der Blockierverzahnung ein re- 
lativ gro&er Gurtauszugbereich F a bis F 2 von etwa 120° mdglich. Die erflndungsgemSfie Losung ermoglicht einen universel- 
len Einsatzbereich des Gerates beziiglich der Gurtauszugsrichtungen und eine absolut sichere (dh. zwangsgesteuerte) Ver- 
schwenkung der Welle (1) in die Blockierstellung ohne negative Beeintrachtigung durch Storeinflusse (z.B. Gurtband- 
schragauszuge, unkontrollierte Beschleunigungen). 
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Hubroll en-Retractor fur Fahrzeugsicherheitsgurte 

Die Erfindung betrifft einen Si cherheitsgurtauf roller fur Fahrzeuge nach 
dem Oberbegriff von Patentanspruch 1. 

Derartige Auf roller sind unter dem Begriff "Hubrol 1 en-Retractor" bekannt 
geworden und gehdren zum Stand der Technik. In der US-PS 3.074.761 wurde 
die Basisidee erstmals beschrieben. Der Lbsungsvorschlag in der DE-OS 34 
18 378 ist die Grundlage fur den ersten, serienmaBigen Hubrol len - 
Retractor, der erstmals sowohl fahrzeugsensitiv als auch gurtbandsensitiv 
im Sperrfall die Welle mit ihrer Verzahnung synchronisiert in die 
Verzahnung des Gehauses iiberfiihrt. 

Der entscheidende Vorteil der Hubrol len-Retractoren ist in der 
kostengunstigen Bau w ausfuhrung zu sehen, da weniger Bauteile erforderlich 
sind und daB wegen der groBf lachigen Kraftubertragung von der Welle in 
das Gehause einfache Werkstoffe zum Einsatz gelangen kdnnen. 

Ein systembedingter Nachteil ist darin zu sehen, daB man in der 
Gurtauszugsrichtung nicht sehr variabel ist. Die Gurtauszugsrichtung wird 
von der Lage der Verzahnung im Gehause bestimmt, und sie ist deshalb in 
engen Grenzen (etwa +/ - 15° von der Sol lrichtung) einzuhalten. 

Auch ein unkontrollierter Schragauszug des Gurtbandes kann zu Problemen 
fuhren, wenn er ein zulassiges MaB Ubersteigt, da ja die Welle auf beiden 
Seiten synchronisiert einsteuern muB. 

Besteht eine zwangsmaBige Einsteuerfuhrung nur auf einer Seite, in der 
Regel auf der Mechanikseite, ist in ungunstigen Fallen nicht 
sichergestellt, daB die Welle auch auf der Federseite in die richtigen, 
korrespondierenen Z'ahne einsteuert. 

Daraus resultiert, daB eine freie, universelle Einsatzmbglichkeit nicht 
fur alle Falle gegeben ist. Soil en aber alle F'alle abgedeckt werden, 
miissen ggf. teure Neukonstruktionen geschaffen werden, die dem jeweiligen 
Anwendungsfall mit seinen speziellen Eigenheiten gerecht wird. 
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Die Aufgabe der Erfindung besteht darin* >bei fcleiiistmbglichen- auSeren 
Abmessungen des Retractors eine absolut sichere Einsteuerung .der Welle, 
auch unter erschwerten Bedingungen (Gurtbandschragauszug) auf. beiden. 
Seiten zu gewahrleisten, wobei die Wellenlager lastfrei bleiben sollen 
und die zulassige Gurtauszugsrichtung (vom Gurtwickel) mindestens einen 
Bereich von 90° abdecken soil, und eine hohe Belastungsfahigkeit erreicht 
wird. 

Die Lbsung der Aufgabe ergibt sich einschlieBlich vorteilhafter 
Ausgestaltungen aus dem Inhalt der dieser Beschreibung vorangestellten 
Patentanspruche. 

Mit der US-PS 3.876.164, der US-PS 3.659.800, der US-PS 3.695.545 und der 
US-PS 3.851.837 ist ein Stand der Technik bekannt geworden, in der 
ebenfalls eine Wellenbewegung in die endgiiltige Blockierlage iiber das 
Abstiitzen gegen einen Riegel erfolgt. Im Vergleich zur vorliegenden 
erfindungsgema&en Losung liegen aber eine Reihe erheblicher Nachteile 
vor: 

Die Einsteuerung des Sperriegels erfolgt direkt und 
unsynchronisiert. Das gefurchtete "lever bouncing 11 ist deshalb 
nicht mit Sicherheit auszuschl ieBen. (lever bouncing: beim 
Einsteuern treffen Riegel spitze und Zahnspitze aufeinander und der 
Sperriegel wird zuriickgeschlagen) . 

Das Wellenlager muB im Blockierfall erhebliche Lasten iibertragen, 
was werkstoffmaBig und dimensionierungsmaBig berlicksichtigt werden 
muB. Eine konstruktive Auslegung nur nach Gesichtspunkten des 
Komforts und der Bauabmessungen ist nicht moglich. 

Die Wellenverzahnung ist mit Spiel neben den Gehauseschenkeln 
angeordnet. Daraus resultiert eine breitere Bauausfiihrung. 

Der Schwenkpunkt fiir die Welleneinsteuerung und der Drehpunkt fiir 
den Riegel sind auBerhalb des max. Gurtbandwickeldurchmessers 
angordnet. Daraus resultieren groBe auBere Bauabmessungen. 

Fiir die Lastiibertragung in das Gehause sind jeweils nur ein Zahn 
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pro Seite vorgesehen. Daraus resultiert eine geringe 
Belastungsf ahigkeit. 

Die bisher einzige serienmaBig hergestellte Ausfuhrung gem. der DE-OS 34 
18 378 stellt praktisch die 1. Generation von Hubrollen-Retractoren dar. 
In Abgrenzung dazu kann die erf indungsgemaBe Losung als 2. Generation 
bezeichnet werden. 

Aufgrund der zusatzlichen Vorblockierung der Welle liber einen 
Doppelriegel auf beiden Setten, die zudem sychronisiert erfolgt, ergeben 
sich universellere Einsatzmbgl ichkeiten beziiglich der Gurtbandauszugs- 
richtungen aus dem Retractor heraus. Und zwar sowohl beziiglich der 
Abzugsrichtung vom Gurtwickel als auch beziiglich des mbglichen, 
kritischen Schragauszuges. Die erf indungsgemaBe Losung ist eine 
"heavy-duty-Lbsung", auf die der Begriff "idiotensicher" im Hinblick auf 
Belastungssicherheit und Belastungsf ahigkeit angewendet werden kann. 

Die synchronisierte Vorblockierung der Welle auf beiden Seiten bewirkt im 
Lastfall eine zwangsgesteuerte Einsteuerung der Welle in die 
Blockierverzahnung unter alien denkbaren, schwierigen Umstanden. Die 
Welle hat nicht nur auf der Mechanikseite, sondern auch auf der 
Federseite keinen Freiheitsgrad mehr f einem anderen Einsteuerungsweg zu 
folgen als dem konstruktiv vorgegebenen, 

Aufgrund der metal! ischen Ausfiihrung des Doppelriegel s kbnnen auch keine 
groBen Streubreiten in der Einsteuerkurve auftreten, wie sie aufgrund 
elastischer StoBverformungen bei Verwendung bei Steuerungsteilen nur aus 
Kunststoff auf treten kbnnen. 

Bei einer eng tolerierbaren Einsteurkurve wie bei der erf indungsgemaBen 
Losung laBt sich eine groBere Zahnezahl fUr die Welle realisieren, was 
sich wiederum vorteilhaft auf kurze Gurtbandausziige im Blockierfall 
auswirkt. 

Ein in den Zeichnungen wiedergegebenes Ausf uhrungsbeispiel wird 
nachfolgend beschrieben: 
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Fig.1 eine Retractor-Seitenansicht ohne Steuerungsmechanik und 
Schenkelplatte, 

Fig. 2 das vordere, obere Quartal des Gehauseschenkel s ;in vergrbBertera 
MaBstab, 

Fig. 3 einen Schnitt durch den Gehauseschenkel auf der Mechanikseite. 

Der groBe zulassige Gurtbandauszugsbereich von etwa 120° geht deutlich 
aus der Fig. 1 hervor. Durch die zusatzliche Abstutzkraft des 
Doppelriegels 2 wird die Welle 1 bei alien angedeuteten Zugrichtungen von 
F a bis F z fest in der Blockierverzahnung 4 gehalten, wodurch eine sichere 
Lastiibertragung gewahrleistet ist. 

Der Wellenzapfen 23 bleibt bei der Lastiibertragung vpllig lastfrei, so 
daB er zur ErzieTung geringer Reibwiderstande diinn und ggf. aus 
Kunststoff ausgebildet sein kann. 

Der Doppelriegel 2 ist in der Ebene der Gehauseschenkel 7 auf der 
Mechanik- und Federseite drehbar angeordnet und u'ber einen Bligel starr 
und drehfest als einstuckiges Teil ausgebildet. 

Ein Steuerzapfen 14 des Doppelriegels 2 auf der Mechanikseite durchragt 
eine Offnung in der Schenkelplatte 12 und greift von hinten in eine 
Fiihrungsnut 15 einer Steuerscheibe 16 ein. Diese Steuerscheibe 16 lenkt 
den Doppelriegel 2 bei einer gurtband- und/oder f ahrzeugsensitiven 
Aktivierung und bei Gurtauszug in die Sperrstellung aus. Dieser 
Bewegungsvorgang der Einsteuerung des Doppelriegelzahnes 6 in eine 
Zahnlucke der Wellenverzahnung 3 erfolgt synchronisiert. 

Last auf nehmende Blockierverzahnungen aus Metall kbnnen nie so ausgebildet 
werden r daB ein freier, nicht zwangsgesteuerter Einschwenkvorgang eines 
Riegels 100%ig sicher erfolgt. Eine Zahn - auf - Zahn - Blockierung ist 
mb'glich, die den im Einschwenken begriffenen Riegel zuriickschlagt. Fur 
dieses Ph'anomen hat sich in Fachkreisen der Begriff "lever bouncing" 
eingebiirgert. Einsteuerungen von/in lastauf nehmende Blockierungen mlissen 
synchronisiert erfolgen. 
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Bei der erf indungsgemaBen Losung wird die synchronisierte Einsteuerung 
des Doppelriegels 2 in die Wellenverzahnung 3 Liber den Steuerzapfen 14 
bewerkstelligt. Bevor auf beiden Seiten der Welle 1 je ein Wellenzahn 3 
gegen die Zahnspitze 6 des Doppelriegels 2 stBBt, ist der Doppelriegel 2 
bereits bis zum Zahngrunddurchmesser Di eingesteuert. 

Bei weiterem Zug am Gurtband i3 schwenkt sodann die Welle 1 
zwangsgesteuert auf beiden Seiten in die Blockierverzahnung 4 ein. 
Entscheidend ist hierbei, daB dies nicht nur auf der Mechanikseite 
passiert, sondern auch auf der Federseite. Fiir beide Wellenseiten gibt es 
unabhangig von Stbreinf llissen (iiberlagerte Beschleunigungen und 
insbesondere Gurtbandschragausziige) keine andere Mbglichkeit als 
ordnungsgemaB in die korrespondierenden ZahnlLicken der Blockierverzahnung 
4 einzuschwenken. Diese Art der Welleneinsteuerung kann als absolut 
si cher bezeichnet werden. 

Aufgrund der zusatzlichen Abstiitzkomponente, die der eingelenkte 

Doppelriegel 2 erzeugt, ergibt sich auf die Welle 1 bei alien 

Gurtauszugsrichtungen von F a bis F^ immer ein in die Blockierverzahnung 4 

a z 

einlenkendes Moment. Diese Tatsache macht auch die LastUbertragung unter 
alien eventuellen Stbreinf liissen (z. B. zusatzliche StbBe entgegen der 
Einsteuerrichtung) absolut sicher. Somit ist eine hohe 
Belastungsfahigkeit gegeben. 

Die Fig. 2 zeigt den entscheidenden Ausschnitt mit dem Doppelriegel 2 im 
vergroBerten MaBstab, Die Lage der Schwenkpunktachse S wird dabei 
deutlich. Der Winkel oc kann zwischen 0° und 15° betragen. Die Zahnspitze 
6 des Doppelriegels 2 ist mit einem Winkel Jf versehen, dem Schwenkwinkel 
der Welle 1, damit in voll blockiertem Zustand zu den Wellenz'ahnen 3 eine 
vollflachige Anlage besteht. 

Der Bugel 8 des Doppelriegels 2 ist nach vorne und hinten mit 
Abstutzf lachen 19 verbreitert ausgefiihrt, die sich standig hinter den 
Gehauseschenkeln 7 bewegeh. Im eingelenkten Zustand des Doppelriegels 2 
ergibt sich daraus eine formschllissige Abstiitzmbglichkeit fiir die Welle 1 
in axialer Richtung. 
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In einer Sonderausfiihrung kann der Flansch 17 der Welle . 1 so groB 
ausgefiihrt werden, daB mit dem Zahnbereich 6b des Doppelriegels : 2 . auch im. 
Ruhezustand eine standige Oberdeckung besteht. Dann werden axtale StoBe . 
auf die Welle 1 schon vor einer Auslenkung mit Gurtauszug stcher Uber 
einen unelastischen, metal lischen FormschluB abgefangen. 

Die zentrale Drehfiihrung und Lagef ixierung des Doppelriegels 2 erfolgt 
Liber einen Zapfen 11 der Schenkelplatte 12, der in die Bohrung 10 des 
Doppelriegels 2 eingreift. 

Die kraftmaBige Abstutzung des Doppelriegels 2 erfolgt gegen eine 
kreisbogenfbrmige Ausnehmung 9 in der Ebene der Gehauseschenkel 7. Die 
Drehbewegung des Doppelriegels wird abgefangen durch den Anschlag je 
eines Steges 24 gegen die Schenkelwandung 25. 

Pie Fig. 3 verdeutlicht den konstruktiven Aufbau im Schnitt. Der 
Schwenkpunkt der Steuerscheibe 16 liegt auf der gleichen 
Schwenkpunktachse S fur die Welle 1, Ein Zapfen 20 an der betreffenden 
Stelle an der Schenkelplatte 12, der in eine Bohrung 21 der Steuerscheibe 
16 eingreift, sorgt fur die brtliche Lagef ixierung. Die Bohrung 21 ist 
dabei als kurzes Langloch mit Radien urn den Wellenmittelpunkt M 
ausgebildet, da die Steuerscheibe 16 zwei Bewegungsablaufe hintereinander 
absolviert, Zunachst dreht sie sich um den Wellenmittelpunkt M urn einen 
kleinen Winkel$(max. 5°) f um den Doppelriegel 2 in die Wellenverzahnung 3 
einzulenken. In diesem Zustand sind die Welle 1 und die Steuerscheibe 16 
iiber einen eingesteuerten Sensorriegel miteinander formschliissig 
verbunden. 

Ist der Doppelriegel 2 im Zahneingriff f schlagt die Steuerscheibe 16 mit_ 
ihrem Langloch 21 gegen den Zapfen 20 an. Dieser Zusammenhang ist 
strichpunktiert aus der Fig. 2 zu ersehen. Bei weiterem Gurtauszug 
schwenkt sodann die Welle 1 mit der Steuerscheibe 16 (beide gekuppelt) um 
die Schwenkpunktachse S' in die endgiiltige Blockierstellung ein. Die 
Bewegungsabfolge der Steuerscheib 16 ist also: 1. Drehen, 2. Schwenken. 
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Der Steuerungsbewegung der Wickelwelle kommt bei einem 
Hubrollen-Retractor eine besondere Bedeutung zu, da sie im Gefahrenfall 
in Bruchteilen von Sekunden synchronisiert von der federbelasteten 
Ruhelage in die Blockierlage uberf'iihrt werden muB. Man kann von einer 
fliegend gelagerten Wickelwelle spreehen. 

Die uberfuhrung der Wickelwelle in die Blockierlage ist eine kritische 
Phase* da auBere Stbreinf llisse nachteilige Funktionsablaufe bewirken 
konnen. So kann z. B. ein seitlicher Schragauszug des Gurtbandes eine 
zeitlich versetzte Einsteuerung auf Mechanik- bzw. Federseite 
herbeifiihren. Oberlagerte StoBe beim Crash konnen bei ungenligender 
Flihrung ungewollte Bewegungsrichtungen der Wickelwelle in der 
Oberflihrungsphase bewirken. Auch Vibrationen konnen die Steuerbewegung 
der Wickelwelle in eine unkontrollierte Richtung beeinf lussen. 

Die erf indungsgemaB vorgeschlagene konstruktive Steuerungsabfolge: 

1. Kuppeln von Steuerscheibe und Wickelwelle liber Sensor 

2. Drehen der Steuerscheibe mit Winkel £ um Punkt M 

3. Schwenken mit Winkel ft* auf Federseite mit Schwenklager und auf 
Mechanikseite mit Steuerscheibe um Achse S' 

bedeutet eine deutliche Verbesserung der Funktionssicherheit fur einen 
Hubrol len-Retractor, 

Durch die erf indungsgemaSe Lbsung f den Schwenkpunkt S* auf den Zahn- 
grunddurchmesser Di anzuordnen, sowie die Verschwenkung auf bei den Seiten 
um S'ablaufen zu lassen, ergibt sich der Vorteil, daB sich die Blockier- 
zahne 100%-ig deckungsgleich zu den Wellenzahnen 3 ausbilden lassen. Das 
Tragbild im Zahneingriff ist also optimal - somit auch die Lastiiber- 
tragung. 

Die Belastungsf ahigkeit wird dadurch weiter unterstutzt, indem der 
Doppelriegel 2 wahrend der Belastung die Welle sichernd fixiert und je 
nach Gurtauszugsrichtung ggf. auch einen kleinen Teil der Last iibertragt. 
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Patentanspriiche 

1. Hubrollen-Retr actor fur Fahzeugsicherheitgurte mit einer- 
drehbaren Wickelwelle zum Speichern des Gurtbandes, dessen. 
Abziehbewegung durch eine f ahrzeugsensitive und/oder 
gurtbandsensitive Sperrvorrichtung im GefahrenfalV 
blockierbar ist, wobei das Blockieren Uber eine Verzahnung ran- 
der im Gehause radial verschwenkbar gelagerten Welle dadurch 
erfolgt, daB die Welle gegen die Kraft einer Feder in die 
Blockierlage verschwenkt wird, wobei die beidseitigen 
Wellenverzahnungen mit gehausefesten Verzahnungen in Eingriff 
gelangen und die wellenseitigen Verzahnungen auf beiden 
Seiten innerhalb der Ebenen der beiden Gehauseschenkel 
verlaufen, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Aktivierungsbewegung der Welle (1) in die gehausefeste 
Blockierverzahnung (4) nach der Kupplung mit der 
Steuerscheibe (16) uber Sensorteile (22) aus einer 
e r s t e n Drehbewegung urn den Punkt (M) mit dem Winkel C(J) 

besteht, wahrend der beidseitig ein Doppelriegel (2) in die 
Well en verzahnung (3) einsteuert und einer z w e i t e n 
Schwenkbewegung urn den Punkt (S 1 ) mit dem Winkel (f) wahrend 
der sich die Welle (1) beidseitig gegen die Zahnspitzen (6) 
des Doppelriegels (2) abstiitzt. 

2. Hubrollen-Retr act or nach Anspruch l f dadurch gekennzeichnet, 
daB das Zentrum der Blockierverzahnung (4) zum Schwenkpunkt 
(S) einen Winkel von etwa 90° bildet, wobei der Schwenkpunkt 
(S) im oberen, dem Gurtabzug abgewandten Viertel auf einem 
Winkel (oc) von etwa 15° angeordnet ist. 

3. Hubroll en-Retractor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Doppelriegel (2) mit seinem Zahnbereich (6,6b) und 
seinem Drehbereich (D) auf beiden Seiten in der Ebene der 
Gehauseschenkel (7) und innerhalb des maximalen 
Gurtbandwickeldurchmessers (Dmax) gelagert ist und daB ein 
Biigel (8) auBerhalb des Gurtbandwickeldurchmessers (Dmax) die 
beiden Seiten verbindet. 
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4. Hubrollen-Retractor nach Anspruch l f dadurch gekennzeichnet, 
daB die Blockierverzahnung (4) im Gehause (5) auf beiden 
Seiten geometrisch derart ausgebildet ist, daB sie der 
auBeren Kontur der Wellenverzahnung (3) entspricht, die um 
den Punkt (S 1 ) mit dem Winkel ( Jf) geschwenkt ist, wobei das 
Zentrum der Blockierverzahnung (4) im Bereich des Riickens des 
Gehauses (5) angeordnet ist. 

5. Hubrollen-Retractor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Bohrung (21) in der Steuerscheibe (16) ein Langloch 
mit Radien urn den Wellenmittelpunkt (M) ist, und daB die 
Steuerbewegung der Steuerscheibe (16) zunachst als Drehen um 
den Wellenmittelpunkt (M) geschieht, wobei uber den 
Steuerzapfen (14) der Doppelriegel (2) ausgelenkt wird, und 
sodann ein Verschwenken der mit der Welle (1) gekuppelten 
Steuerscheibe (16) um die Schenkpunktachse {S) in die 
endgUltige Blockierstellung erfolgt. 

6. Hubrollen-Retractor nach den Anspriichen 1 und 5 f dadurch 
gekennzeichnt, daB der Schwenkpunkt der Steuerscheibe (16) 
auf der Schwenkpunktachse (S) liegt, der vom Zahngrund- 
durchmesser (Di) der Welle (1) und dem Winkel (oc) definiert 
und von einer Bohrung-Zapfen-Konstruktion (20/21) zwischen 
Schenkelplatte (12) und Steuerscheibe (16) gebildet wird. 

7. Hubrollen-Retractor nach den vorangegangenen Anspriichen, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abstiitzung des Doppelriegel s 
(2) im Sperrfall gegen je eine kreisfbrmige Ausnehmung (9) in 
den Schenkeln (7) erfolgt und die drehbare Lagerf ixierung 
uber Bohrungen (10) im Doppelriegel (2), in die jeweils ein 
Zapfen (11) der Schenkelplatten (12) auf Mechanik- und 
Federseite eingreift. 
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Hubroll en-Retractor nach den vorangegangenen Anspruchen, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Doppelriegel (2) auf der 
Mechanikseite einen Steuerzapfen (14) aufweist, der.durch die: 
Schenkelplatte (12) hindurch in eine riickseitige Fuhrungsnut 
(15) einer Steuerscheibe (16) ragt und von dieser in die 
Rune- und Sperrstellung bewegt wird. 

Hubroll en-Retractor nach den vorangegangenen Anspruchen, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Doppelriegel (2) mit 
AbstUtzelementen (19) zum Abstiitzen gegen die Schenkel (7) 
versehen ist, mit deren Hilfe im Sperrfall eine axiale 
Verschiebung der Welle (1), die sich mit ihren 
Wellenflanschen (17) gegen den Doppelriegel (2) abstUtzt, 
vermieden wird. 

Hubroll en-Retractor nach den vorangegangenen Anspruchen, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lagerung und Federkraft- 
beaufschlagung der Steuerscheibe (16) so ausgelegt ist, daB 
der Drehwiderstand bei der e r s t e n Verdrehung zum 
Einschwenken des Doppelriegels (2) geringer ist als der 
Schwenkwiderstand beim z w e i t e n Verschwenken der Welle 
(1) zum Eingriff in die Blockierverzahnung (4). 

Hubroll en-Retractor nach den vorangegangenen Anspruchen, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Wellenlager auf der 
Federseite innerhalb der Schenkelplatte (12) urn die 
Schwenkpunktachse (S 1 ) schwenkbar gegen eine Federkraft 
gelagert ist. 



Hubroll en-Retractor nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Federkassette auf der Federseite als Schenklager fur die 

Wickelwelle (1) ausgelegt ist und die Federkassette gegen die 

Kraft einer Feder urn den Schwnkpunkt S' gemeinsam mit der 
Wickelwelle (1) in die Blockierlage verschwenkt. 



BNSDOCID: <WO B908570A1_I_> 



WO 89/08570 



PCT/EP89/00269 



13. Hubrollen-Retractor nach Anspruch l t dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steuerbewegung der Wickelwelle (1) auf der Mechanikseite 
(7) von einer Steuerscheibe (16) bewerkstelligt wird, die iiber 
Sensorteile die Wickelwelle (1) bei uberschreiten einer 
vorgegebenen Verzdgerung formschliissig kuppelt und auf der 
Federseite von einem Schwenklager, wobei beide Teile, 
Steuerscheibe (16) und Schwenklager urn die gleiche Schwenkachse 
(S 1 ) die Wickelwelle (1) in die Blockierlage verschwenken. 

14, Hubroll en-Retractor nach den vorangegangenen Anspriichen, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Federkraftbeauf schlagung der Steuerscheibe 
(16) so ausgelegt ist f daB der Widerstand gegen das anfangliche 
Drehen geringer ist als der Widerstand gegen das nachfolgende 
Schwenken. 
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